MINISTERIO
DE FOMENTO

El presente proyecto, cofinanciado
en un 85 % por la Unién Europea,
contribuye a reducir las disparidades
sociales y econémicas entre los
ciudadanos de la Unién.
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TUNELADORAS UTILIZADAS

Las tuneladoras (TBM) que se emplean en la excavacion
de los Tuneles de AV de Guadarrama son muy similares
en sus caracteristicas esenciales, aunque presentan
pequenas diferencias.

CARACTERISTICAS GENERALES COMUNES
Cabeza de corte

e Diametro de excavacion: 9.500 mm

e Longitud de los escudos de 15 a 16 metros

e Estructura de cabeza de formas planas con aberturas
periféricas de entrada de material a los
correspondientes cangilones que alimentan la cinta
extractora.

® Accionamiento mediante motores eléctricos con
variacion de frecuencia. Para las condiciones
normales de trabajo el par de giro nominal oscila
entre las 600 t x m y las 2.100 t x m, pudiendo
alcanzar un par maximo de desbloqueo del orden
de 2.600 t x m.

e Herramientas de corte de simple disco de 17"
(432 mm) de diametro, para un empuje de 26,7
t/ud, recambiables desde el interior de la maquina.
La penetracion médxima prevista es de 100 mm/min.

e £/ disefio de las maquinas incorpora el nuevo siste-
ma de desplazamiento axial de la cabeza, del orden
de 200 mm, para hacer sobrecortes que fueran
necesarios en zonas de fallas.

Cuerpos del escudo y erector de dovelas

e £/ cuerpo o escudo delantero lleva los cilindros de
empuje normal para el avance, asi como los estabili-
zadores del escudo y los sistemas de contrarrotacion
de la cabeza.

e £l cuerpo o escudo telescépico va dotado de los
cilindros necesarios para una carrera de apertura del
orden de los 1.500 mm.

e El cuerpo que soporta los "grippers" o codales
hidraulicos y el sistema de empuje auxiliar contienen
los elementos del sistema hidraulico de fijacion de
la méquina, con presion de los codales sobre el
terreno del orden de los 40 kp/cm? mas los gatos del
equipo auxiliar, con un empuje maximo que puede
alcanzar las 10.000 t, para el eventual desbloqueo
de la tuneladora.
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e £ desplazamiento del escudo se realiza mediante el
empuje de gatos hidrdulicos que apoyan sobre las
dovelas ya montadas. El escudo lleva incorporados
26 gatos hidraulicos con sus correspondientes zapatas
de 700 x 300 mm. La fuerza total de cada gato es de
4000 kN, lo que representa un empuje maximo de
unos 104.000 kN sobre el anillo ya montado.

e La parte de cola del escudo posee un sistema de juntas
de cierre para limitar el relleno del trasdds de los anillos.
El erector de las dovelas de los anillos prefabricados de
hormigdn armado, de 320 mm de espesor, usa un sistema
de agarre por ventosas de vacio.

Otros elementos e instalaciones auxiliares

e Sondeos inclinados de reconocimiento.
La TBM va equipada para realizar sondeos con un
angulo maximo de unos 7° respecto del eje de la
maquina y con un didmetro de 50 a 70 mm, a través
de orificios practicados en el escudo, de un diametro
de 100 mm, y repartidos en el perimetro del mismo,
pudiendo formar abanicos troncoconicos para el
reconocimiento y tratamiento del terreno.

PRINCIPALES DIFERENCIAS DE LAS TUNELADORAS UTILIZADAS EN LA E.

ELEMENTO DE HERRENKNECHT WIRTH
LA MAQUINA

DEFENSA DE LA
CABEZA FRENTE
AL DESGASTE

Palastros de acero soldados a la cabeza de
la méquina, que protegen los discos de corte
y la estructura principal.

La revision y el refuerzo de estos palastros
se efectua desde el frente, pudiendo retirar
el cabezal de corte 60 cm del frente para
revisién, o una distancia mayor para
reparacion.

Cordones de soldadura radiales y en los
bordes de la cabeza, formados con
electrodos duros. Estos elementos
antidesgaste se recargan ylo reparan
retirando hacia atrds el cabezal de la
maquina.

DISPOSICION DE
LOS CODALES
HIDRAULICOS

Situados en los laterales del escudo. Ejercen
presion contra los hastiales de la excavacion.

Situados en la semiseccion superior. Ejercen
presion hacia la clave de la excavacion, que
se complementa con la presion del escudo
contra el terreno en la parte inferior.

ENTRADA DE
MATERIALY
ELIMINACION
DE BLOQUES

Entradas perimetrales grandes con piezas
para rotura de bloques de roca.

Entradas perimetrales reducidas y cuatro
entradas radiales, con separadores que
limitan el tamario de los fragmentos de
roca. Todas con piezas para rotura de
bloques.

¢ Sondeos horizontales de reconocimiento.
Pueden hacerse paralelos al eje de la maquina a través
de los orificios de las herramientas de cabeza y con
la maquina parada. Este dispositivo se usa, en caso
necesario, con sondas de rotacion para obtencion de
testigos, dotadas de varillaje de duraluminio para
evitar dafios en la cabeza en caso de que se produjeran
pérdidas de varillaje.

e Sistemas de relleno del trasdds de anillos.
La dovela de solera se asienta sobre un "mortero
seco" y el relleno restante se hace, bien por inyeccion
de dridos con adicion posterior de lechada de cemento,
bien por bombeo de mortero.

e Transporte de escombro desde el frente de trabajo al
exterior.
Se realiza mediante una cinta transportadora con
capacidad de 1.250 t/h. Esta solucion ofrece las maximas
garantias para el cumplimiento de plazos, al evitar
las incidencias del transporte sobre via que, en tuneles
de longitud mayor de 5 Km, suele afectar de forma
importante a los rendimientos.






